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« & Qu'est-ce que la science et les données probantes du
2 fonctionnement des écosystémes forestiers nous disent sur :

» La forét boréale commerciale, sa biodiversité et son
avenir incertain dans un contexte de changements
climatiques
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D'oli venons-nous ? Que sommes-nous ? Ou allons-nous ?




PLAN

. Rappel sur I’enjeu des foréts agées en forét boréale

Trois exemples de I'apport de la science a I’enjeu des
foréts agées

. les feux et structure d’age des paysages boréaux

<

. les réponses démographiques de I’avifaune au «leg» de la structure d’age
du régime forestier de 1987

. les cibles de la SADF de foréts agées du nouveau régime forestier sont-
elles efficaces pour maintenir la diversité aviaire?

Les foréts agées et les changements climatiques ....

v L’abondance des foréts agées et la résilience de la forét commerciale

<«

v Les incidences sur la productivité de I’écosystéme
v Les incidences sur la diversité biologique

Conclusions

<«




PLAN

. Rappel sur I’enjeu des foréts agées en forét boréale et
ce que met en place le nouveau régime forestier

. Trois exemples de I'apport de la science a I’enjeu des
foréts agees
. les feux et structure d’age des paysages boréaux

. les réponses démographiques de I'avifaune au «leg» de la structure d’age
du régime forestier de 1987

. les cibles de la SADF de foréts agées du nouveau régime forestier sont-
elles efficaces pour maintenir la diversité aviaire?

Les foréts agées et les changements climatiques ....

v L’abondance des foréts agées et la résilience de la forét commerciale
v Les incidences sur la productivité de I’écosystéme
v Les incidences sur la diversité biologique

<

Conclusions
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f A weseimie  RECOMMANDATION 4.1
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forét publique québécoise

/. Que 'aménagement écosystémique soit au cceur de
la gestion des foréts publiques du Québec (2004)

La réponse de la communauté scientifique 2008

Amenagement
« Vs 74 7 7 3 (s
Approche d’aménagement qui vise a e - fur‘Eﬁ: Breale

maintenir des écosystemes sains et
résilients en misant sur une

diminution des écarts entre Iles

paysages naturels et ceux qui sont
aménagés afin d’assurer, a long terme, le

maintien des multiples fonctions
de l’écosysteme et, par conséquent,




LOI SUR L’AMENAGEMENT DURABLE DU
TERRITOIRE FORESTIER (AVRIL
2010)

Article 1: Implanter un aménagement durable des foréts,
notamment par un amenagement écosystémique.

Article 4: Aménagement écosystémique: un aménagement qui
consiste a assurer le maintien et la viabilité des écosystemes en
diminuant les écarts entre la forét aménagée et la forét naturelle.



Un enjeu important: les forets agees

Période 2013-2018°

Powur la période 2013-2018, le Minist&re a retenu Mapproche de laménagement écosysteémique comme base de
'aménagement durable de la forél. Cette approche vise a réduire les écarts entre la forét aménagée et la forét
naturalie, intégrant les objectifs de protection et de mise en valeur.

En 2011, la Direction de la recherche forestiére (DRF) a publié un mémoire™ déterminant les niveaux historigues
de vieilles foréts 4 partir des cycles des perturbations naturelles™’. Ces niveaux ont servi & définir des critéres et
des sewulls afin de considérer 'aspect de maintien ou de rétablissement de wvieilles foréts dans les plans
d’aménagement forestier intégré (PAFI) (figure 1). A partir de cette information, il est possible d'&valuer la quantité
de vieilles foréts par unité d'aménagement.
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Figure 1. Quantité préindustrielle de vieilies foréts, seuil acceptable et seuil d'alerte représentés a I'échelle de
l'unité d'aménagemeant selon la répartition des unités homogénes de vegétation™




Les vieux arbres, les arbres mourants et le
bois mort, des attributs cles pour la diversite
biologique (organismes décomposeurs,
insectes, vertebres)....

BF \

‘t ‘g

3 Pic maculé
Réjean Deschénes
P p—
i

&) . e/
Myxomycete sp. Sittelle a poitrine rousse

1‘-1'.!-‘ 1

B Monochamus scutellatus



Le bois mort un enjeu international rattache a la
conservation de la diversite biologique en forét......

LT
Bois mort

et a cavités

Une clé pour des foréts vivantes

Laboratoire Drapeau (UQAM)
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PLAN

Rappel sur I’enjeu des foréts agées en forét boréale

<

Trois exemples de I’apport de la science a I’enjeu des foréts agées

AN

. les feux et structure d’age des paysages boréaux

. les réponses démographiques de I'avifaune au «leg» de la structure d’age
du régime forestier de 1987

. les cibles de la SADF de foréts agées du nouveau régime forestier sont-
elles efficaces pour maintenir la diversité aviaire?

Les foréts agées et les changements climatiques ....

<

v L’abondance des foréts agées et la résilience de la forét commerciale
v Les incidences sur la productivité de I’écosystéme
v Les incidences sur la diversité biologique

Conclusions

<




1. Qu’avons-nous appris du statut des foréts agées dans les paysages boréaux
sous dynamique naturelle de perturbations?

Les reconstitutions historiques des feux par dendrochronologie des arbres et études paléoécologiques
des sols et des sediments lact pesis commuans ——
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Bergeron et al. 2004, 2006



Structure d’age des foréts et reconstitution historique des feux a
I’échelle des grands paysages boréaux par les arbres

_ = Méthodes:
Sur le terrain Au laboratoire 1880-2000:

Archives (depuis 1940)
Photos aériennes (depuis 1920)

Avant 1880:

Datation de la cohorte aprées feu
Cicatrices de feu
Chicots de pins gris
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ETUDE SUR L’HISTORIQUE DES FEUX (QUEBEC)
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Domaines bioclimatiques
- Black spruce-lichen

T Black spruce-feathermoss
| Balsamfir-White birch
[ BalsamfirYeliow birch

PROPORTION DES FORETS DE PLUS DE 100 ET 200 ANS

Site Référence > 100 ans > 200 ans
Abitibi NW Bergeron et al. 2004 59% 35%
Abitibi SW Bergeron et al. 2004 55% 30%
Abitibi E Kafka et al. 2001 49% 24%
Abitibi SE Lesieur et al. 56% 31%
Témis N Grenier et al. 2005 64% 40%
Témis S Drever et al. 2008 73% 53%
Waswanipi Le Goff et al. 2008 46% 21%
Mauricie Lesieur et al. 2002 51% 26%
Cbte nord Cyr et al. 2012 70% 49%
Gaspésie Lauzon et al. 2004 54% 29%




Les foréts agées durant I’holocene (7500 ans):
reconstruction paléoécologique des feux dans les sédiments
lacustres

Lac a la Pessiere
49°30’N

Lac Pas-de-Fond
48°50’N

Lac Francis
48°30’N

(Carcaillet et al. (2001)_J. Ecol.)



Qu’avons-nous appris du statut
des foréts agees dans les
paysages boréaux sous
dynamique naturelle de
perturbations depuis 7500 ans?

La proportion des foréts
ageées dans les territoires
ameénages est bien en
deca de la proportion
historique

(Cyr, Bergeron et al. 2009 Frontiers in Ecology and the Environment)
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2. La reponse de la biodiversité au «leg» du réegime forestier
de 1987 et son RNI




Lapport des études extensives: des données | °'°%/x NCHEvRsS
essentielles du 2¢ Atlas des oiseaux nicheurs
du Québec méridional
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Erosion des massifs de foréts matures et 4gées du territoire attribuable
a 'aménagement forestier au Quebec entre le 2¢ et le 4¢ inventaire décennal

Entre ces deux périodes

262% de perte de foréts
de plus de 80 ans

Centre d'étude de la forét
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Sources: NRCan, Esri Canada, and Canadian Community Maps contributors. MFFP : Systéme hiérarchique 2005, SIFORT 3e décennal, ECOFOR de décennal. Projection | NAD 1983 Québec Lambert, Auteur ; CEF, 2022,




Répartition des points d’écoute du 2¢ Atlas des oiseaux nicheurs du Québec
au sein de la sapiniére a bouleau blanc et la pessiére a mousses

M

g Sapiniére & bouleau blanc et pessiére & mousses

I Forét résineuse > 80 ans

e 9424 stations d’échantillonnage

* groupées en 680 routes de 10 a 15 stations

 Durée: 2010-2014

e Moment: 4h a 10h

 Mesure de I'abondance de toutes les
especes d’oiseaux

* Analyses sur 36 especes de foréts agées

T T T T T T
* iFolnkdemite Domaine bioclimatique
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accidra 3 maiiccac

Cadieux, Drapeau, Leduc et Imbeau (2020)




Pic a dos noir
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2. La réponse de la biodiversité au
«leg» du regime forestier de 1987
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2. La réponse de la biodiversité au «leg» du régime forestier
de 1987

Sittelle a poitrine rousse

2010-2014

v 50% des 36 espéces . o
associées aux foréts agees B
montrent des baisses de W
densites

v 44% de ces espéces (8/18)
ont subi des baisses de
densités de plus de 26%, soit
supérieures a la quantité de
foréts matures et agées
récoltées pour cette période
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g
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Cadieux, Drapeau, Leduc et Imbeau (2020)



3. Les cibles de la SADF de foréts agées du nouveau régime forestier
et la diversité aviaire ?

Espéces de foréts agées dont les seuils sont significativement au-dessus des cibles de 15 a 25% de
foréts agées (> 80 ans) du MFFP

Pic a dos noir Paruline a collier Seuil
écologique
0.20- : de I'espéce
0.06- indiqué par
0,15~ une ligne
004 - pointillée
0.10-
n.o2-
0.06~-
Proportion de foréts agées au
dessus des cibles
0.00- 0.00- )
ZG a0 o &D 10 2[.'1 g $U 30 40 Proportion de foréts agées

sous et sur les cibles

Proportion de foréts agées de plus de 80 ans

Cible de retention de forét agée
fixée par le MFFP
(rectangle vert: 15 a 25%)

Cadieux, Drapeau, Leduc et Imbeau (2020)



3. Les cibles de rétention de foréts dgées sont-elles suffisantes pour maintenir
I'ensemble de I'avifaune ? NON

v’ Pour les foréts agées, plus de la moitié des espéces montrent un seuil
supérieur (9/16) aux cibles minimales de rétention de foréts agées préconisées
par les orientations du MFFP




PLAN

. Rappel sur I’enjeu des foréts agées en forét boréale et ce que met en
place le nouveau régime forestier

. Trois exemples de I'apport de la science a I’enjeu des foréts agées
. les feux et structure d’age des paysages boréaux

. les réponses démographiques de I'avifaune au «leg» de la structure d’age
du régime forestier de 1987

. les cibles de la SADF de foréts agées du nouveau régime forestier sont-
elles efficaces pour maintenir la diversité aviaire?

. Les foréts agées et les changements climatiques ....

v L’abondance des foréts agées et la résilience de la forét commerciale
v Les incidences sur la possibilité de récolte ligneuse
v Les incidences sur la diversité biologique

. Conclusions




Effets des changements climatiques sur la

1960-1990
r - - N -
résilience de la forét commerciale...
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Effet des changements climatiques sur la possibilité de récolte de la forét

commerciale

Probabilité d’atteindre I'age de récolte
M p>0.99:tréssar
" p>0.90:sd0r
p > 0.66 : probable
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!

—~ 10000
S
S 400 e
3
& 200 jpum N
z
= 100
S P P P P PP PP

Minimum harvestage

Gauthier et al. 2015
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Effets sur Ia blodlverSIte

No. of fledglings

Maturité du peuplement avant feu

0 o=
0 20 40 60 80 100
% of burned mature forest

Productivité du Pic a dos noir
dans les foréts brilées agées

Biological Conservation 142 (2009 ) 1381-1351

Contents lists available at ScienceDirect

Biological Conservation

journal homepage: www.elsevier.com/locate/biocon

Reproductive success of the black-backed woodpecker (Picoides arcticus)
in burned boreal forests: Are burns source habitats?

Antoine Nappi®, Pierre Drapeau
Centre for Forest Research, Département des sciences hologigues, Université du Québec @ Mantréal, CP. 8888, Succ. Centre-ville. Montréal, Québec, Canada H3C 3P8

Les conditions pré-feu (aménagement
équienne des foréts) qui résultent du
rajeunissement des paysages forestiers
exercent une influence négative sur
I’occupation post-feu des pics et des
insectes utilisateurs du bois mort........

Nappi & Drapeau. 2009. Biological Conservation



Diversitée fonctionnelle;
le réseau trophique du bois mort....

Nappi & Drapeau 2009. Biol. Cons., Saint-Germain, Drapeau, Hébert, 2004, Biol. Cons.



Conclusions

> Les cibles minimales actuelles (seuils d’alertes) de foréts dgées renvoient a
une gestion du risque asymétrique entre la probabilité d’autosuffisance des
populations d’oiseaux forestiers et I'approvisionnement ligneux

» Ce risque asymeétrique compromet directement I'atteinte de I'objectif du
maintien de la biodiversité dans les territoires aménagés, un objectif au
cceur de 'aménagement durable de la forét.
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Conclusions (suite)

Pourtant en aménagement écosystémique une voie privilégiée pour diminuer
adéquatement ces écarts réside dans le fait de gérer la forét a l'intérieur de la

variabilité historique de la structure d’age des foréts d’un territoire donné

Cycle de feux Nord-ouest

r* Cible actuelle du MFFP

IH- Ecart-type

Setting Conservation Targets
for Managed Forest Landscapes
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Adapté de Drapeau, Leduc & Bergeron. 2009. Setting
Conservation targets in managed forest landscapes. Villard
and Gunnar-Jonsson (editors), Cambridge University Press



Conclusions (suite)

Réévaluer a la hausse les cibles de rétention de foréts agées si on veut
espérer restaurer et maintenir les populations des especes associées aux
foréts agées

Les Solutions ? Elles existent déja...

— Par des actions sylvicoles écosystémiques (Gauthier et al. 2008)

— Allonger la révolution forestiere sur une partie du territoire (Burton et al.
1999, Seymour et Hunter 1999)

— Diversifier les pratiques de coupe,
» Coupes sous couvert (partielles) qui ne prélévent qu’une partie du couvert

forestier tout en y conservant les attributs structuraux caractéristiques (bois mort,
grosses tiges) des foréts matures et agées (Bergeron et al. 1999, 2002, 2007,

Drapeau et al. 2009, 2016).



CONCLUSIONS (SUITE)

v’ La mise en ceuvre de ces solutions s’avére d’autant plus
nécessaire avec les changements climatiques, pour:
(1) maintenir sa biodiversité

(2) mais aussi pour assurer sa résilience aux feux via une

plus grande proportion de foréts avec maturité sexuelle des
arbres,

(3) et pour maintenir la possibilité de récolte (foréts fermées
vs. foréts ouvertes moins productives)

................. Ces 3 incitatifs justifient I'urgence de diminuer la pression
de récolte sur la forét naturelle.



CONCLUSIONS (SUITE)

Et en contrepartie :

v’ De développer une réelle intensification de I'aménagement

(plantations) a proximité des centres de transformation,
dans les sites plus productifs et les plus résilients aux changements
climatiques pour faire une véritable transition de notre
approvisionnement ligneux de la forét naturelle vers les

plantations et ainsi diminuer la pression de récolte des derniéres
foréts boréales naturelles.




Ouvrir le dialogue sur la forét: Un observatoire indépendant
de la forét publique du Québec, pour rétablir la confiance

LEDEVOIR

La communauté scientifique inquiéte de la
gestion des foréts

CCe

Centre d'étude de la forét

A Pinstar du CEF, une
structure décentralisée
dans toutes les régions du
Québec
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Professeur au Département des sciences biologiques de 'UQAM et directeur du CEF ™



